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را به ما داد تا در کنار شما عزیزان برای رسیدن به هدف بزرگتان سپاس مخصوص خداوند بزرگی است که توفیق تالیف کتاب 

 باشیم.

 ضمن عرض سلام و خسته نباشید خدمت همه شما دوستان و همراهان 

است تا شما عزیزان بیشترین میزان  دسته بندی و مرتب شده ،به منظور افزایش کیفیت مطالعهسیناپس های مجموعه کتاب

 ، با خواندن حجم مناسبی از مطالب به دست آورید.بازدهی را در زمانی کوتاه

اند کمال سپاس و قدردانی را داریم و این کتاب را به از تمامی عزیزانی که در آماده سازی اثر پیش رو ما را همراهی نموده

گونه غلط علمی باشد، دلسوزان راه دانش تقدیم می نماییم. با وجود اینکه تمامی تلاش بر این بوده تا کتاب پیش رو خالی از هر

شود تا این اثر نیز مانند سایر آثار علمی خالی از اشتباه نبوده و از تمامی همکاران، اساتید و دانشجویان گرامی درخواست می

 برسانند. ینهای بعدی به اطلاع مولفنقدها و نظرات صمیمانه خود را به منظور افزایش کیفیت کتاب در نسخه

 موفق و موید باشید.

 وه مولفین گر
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 9                                                    سلول و غشا یولوژیزیفصل اول: ف

 29                                   و صاف یعضله اسکلت یولوژیزیفصل دوم: ف

 43                                                             قلب یولوژیزیفصل سوم: ف

 81                                               گردش خون یولوژیزیفصل چهارم: ف

 101                                                        یفصل پنجم: حافظه و فراموش

 129                  و انعقاد یمنیا ،یخون یسلولها یولوژیزیفصل ششم: ف

 147                                           دستگاه تنفس یولوژیزیفصل هفتم: ف

 179                                         یدستگاه عصب یولوژیزیفصل هشتم: ف

 245                                           دستگاه گوارش یولوژیزیفصل نهم: ف

 267                                                                     تیفصل دهم: شخص

 315                                                  یرفتار یها: اختلالازدهمیفصل 

 320                                            رفتار یستیز یهاهیفصل دوازدهم: پا
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 فیزیولوژی سلول و غشا: اولفصل 

 

و محتوای آب بدن رابطه معکوس با  اسددت بدن انسددان را تشددکید داده درصددد وزن 70 – 50 حدوداآب 

محتوای آب بدن زنان  بنابراین بدن زنان چربی بیشدددتری داشدددته ا توجه به اینکهب .محتوای چربی بدن دارد

 28لیتر در نظر بگیریم، دو سوم از این حجم در داخد سلول ها ) 42اگر حجم آب مایعات بدن را  کمتر است.

لیتری  14لیتر( قرار گرفته اسدددت. یک چمارم از حجم  14لیتر( و یک سدددوم مابقی در خارز از سدددلول ها )

سه چم شکد داده و  سلولی، حجم پلاسما را  شکید داده مایعات خارز  ارم مابقی حجم مایعات بین بافتی را ت

 نمائید:است که در شکد زیر مشاهده می

 
ی بدن در آب قرار داشددته و هر کدام غلظتی مشددخصددی دارند. بنابراین عملا تمام ذرات تشددکید دهنده

شوند و یغلظت بعضی مواد و یون ها در داخد سلول بیشتر بوده و اصطلاحا یون های داخد سلولی قلمداد م

سلولی قلمداد  صطلاحا یون های خارز  شتر بوده و ا سلول بی ضی مواد و یون ها در خارز  در مقابد غلظت بع

 گردند. می

 .پتاسیم، منیزیم، پروتئین ها و فسفاتهای داخد سلولی عبارتند از: یوننکته: 

 .سدیم، کلر، کلسیم و بیکربنات :عبارتند از های خارز سلولییون

 بیان غلظت مواد و یون ها در محیطی آبی بدنمحاسبه و 
 گردد:مطابق کلمات زیر عنوان می واحد اندازه گیری غلظت محلول ها
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       یا  اسدددمول در لیترو  میلی اکی والان در لیتریا  اکی والان در لیتر، میلی مول در لیتریا  مول در لیتر

 .میلی اسمول در لیتر

سب مول اکی والا مفهموم اکی والان چیست؟ ضرب مقدار ماده یا یون بر ح صد  در ن حا

 بار الکتریکی آن ماده یا یون است )مول * ظرفیت( ظرفیت

 میلی اکی والان در لیتر است. 2میلی مول در لیتر کلسیم، معادل  1نکته: غلظت 

 شود.نکته: اسمول چیست؟ تعداد ذراتی است که ماده حد شده در حلال به آنما تجزیه می

سمولاریته چه می باشد؟مفهوم  ضرب غلظت یک ماده بر حسب  ا صد  مولاریته در حا

 .یک لیترآن ماده در حجم  تعداد ذرات تفکیک

شد؟ سمولالیته چه می با سب  مفهوم ا ضرب غلظت یک ماده بر ح صد  مولاریته در حا

 کیلوگرم آب. یکآن ماده در حجم  تعداد ذرات تفکیک

ست، زیرا این ماده به دو  2برابر با  NaCLر میلی مول در لیت 1نکته: محلول حاوی  سمول در لیتر ا میلی ا

 شود.ذره تفکیک می

میلی اسمول در لیتر است، زیرا این ماده  1برابر با  )قندها( میلی مول در لیتر گلوکز 1نکته: محلول حاوی 

 شود.یبه دو ذره تفکیک نم

ول در لیتر باعث ایجاد فشددار اسددمزی اسددم 1درجه سددانتی گراد، غلظت  37نکته: دمای طبیعی بدن، 

 میلی متر جیوه در محلول می شود. 19300

سانتی گراد، غلظت  37نکته: دمای طبیعی بدن،  سمزی 1درجه  شار ا سمول در لیتر باعث ایجاد ف  میلی ا

 شود.میلی متر جیوه در محلول می 3/19

 میلی اسمول( 300) مول میلی 300 تقریباً طبیعی مایعات خارز سلولی و درون سلولی اسمولالیتهنکته: 

 ( خواهد شد.19/3*300= 5790، بنابراین فشار اسمزی )است)لیتر(  بر کیلوگرم آب

سمزی مایعات بدن در شار ا شگاه ف ست  5500 ،آزمای ست که با عدد به د شده ا سبه  میلی متر جیوه محا

ست شود تا بعضی از ذرات بعد از باعث می شان. چرا؟ نیرو جاذبه بین یون ها و عدم تفکیکآمده ما متفاوت ا

 جدا شدن و شکستن مجددا به یکدیگر ملحق شده و ضریب تفکیک را پائین بیاورند.

 مقدار محاسبه شده است.درصد  93بنابراین: فشار اسمزی واقعی مایعات بدن حدود 

ست، درح شی از اختلاف غلظت ا شار نا ساس اختلاف ف سمز جابجایی مواد برا شار جابجایی نکته: ا الیکه انت

 مواد براساس اختلاف غلظت است.

 کند.نکته: فشار اسمزی، فشاری است که از جابجایی مواد به روش اسمز جلوگیری می

 گردد:( محاسبه میمعادله وانت هوفاز طریق فرمول زیر ) فشار اسمزی
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Πفشار اسمزی : 

Rثابت گازها : 

Tدما بر حسب کلوین : 

nc اسمولاریته : 

Ϭ: ضریب بازگشت 

1ضریب بازگشت: − (P𝑚/P𝑠) 

Pmنفوذپذیری مواد حد شده در حلال : 

Psنفوذپذیری حلال : 

 گردد: ضریب بازگشت در سه حالت زیر تعریف می

 

و نفوذپذیری ذرات موجود در محلول از غشای سلول  اثر محلول بروی حجم سلول است تونیسیته:

عنوان مثال دو محلول زیر را در نظر بگیرید، قرار اسددت تا ه باشددد. بتعیین کننده مقدار تونیسددیته محلول می

سیتوزولی با غلظت  RBCیک  ساس رفتار  300با مایع  سمول در لیتر در این دو محلول قرار داده و برا میلی ا

 این سلول، تونیسته ی دو محلول را بدست آوریم.

 میلی اسمول در لیتر ساکاروز 300محلول : 1

 میلی اسمول در لیتر اوره 300محلول : 2

 میلی اسمول در لیتر RBC :300اسمولاریته داخد 

 ایزواسموتیک هستند. RBCهر دو محلول نسبت به داخد 
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شده و باعث می شود تا متورم شده و در  RBCگیرد، محلول اوره وارد قرا می محلول اورهدر  RBCوقتی 

در محلول ساکاروز  RBCاست. اما وقتی  هیپوتونیک RBCنسبت به داخد  محلول اورهنمایت بترکد، بنابراین 

زیرا در  .استایزوتونیک  RBCمحلول ساکاروز نسبت به داخد  و بنابراین افتدنمی گیرد، چنین اتفاقیقرار می

 ای برای ساکاروز وجود نداشته، اما برای اوره وجود دارد.هیچ پروتئین گذرنده RBCغشای 

 نمائیم:را مطرح می برای درک بهتر مطلب سوال زیر

 سوال:

میلی مول در لیتر اوره توسدددط یک غشدددا نیمه  2از یک محلول  NaCLمیلی مول در لیتر  1یک محلول 

ایزواسموتیک  نسبت به یکدیگر کاملا تجزیه شده است. دو محلول NaCLتراوا جدا شده است. فرض کنید که 

 ؟هستند هستند یا ایزوتونیک

Ϭ )ضریب بازگشت( NaCL :3/0 .است 

Ϭ  )است. 05/0اوره: )ضریب بازگشت 

 اسمولاریته: مولاریته * تعداد تفکیکیادآوری: 

NaCL: 

1*2 :2 

 اوره: 

2*1 :2 

 اگر دو محلول اسمولاریته برابر داشته باشند، آن دو محلول ایزواسموتیک هستند.نکته: 

 است. محلولی که اسمولاریته بالاتر داشته باشد، هایپراسموتیکنکته: 

 است. تری داشته باشد، هیپواسموتیک نئیمحلولی که اسمولاریته پانکته: 

 π:gCRTϬفشار اسمزی: 

NaCL :6/0 

 1/0اوره: 

 اگر دو محلول فشار اسمزی برابر داشته باشند، آن دو محلول ایزوتونیک هستند. 

 است. محلولی که فشار اسمزی بالاتر داشته باشد، هایپرتونیکنکته: 

 است. تری داشته باشد، هیپوتونیکئین فشار اسمزی پا محلولی کهنکته: 
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غلظت برخی مواد و یون ها را در جدول زیر در فضاااهای مختل  

 نمائید:داخل سلولی و خارج سلولی مشاهده می

 
 

ها از واحدی نکته: غلظت برخی مواد یا یون ها در بدن به قدری پائین است که برای محاسبه مقدار آن

غلظت یون هیدروژن در داخد سلول بیشتر شود تا عدد عنوان شده قابد درک گردد، بعنوان مثال استفاده می

استفاده  PHاست و برای بیان غلظت آن از  والاننانو اکی 40 ،در خارز سلول آنغلظت بوده و از خارز سلول 

 شده تا عدد گزارش شده قابد درک شود.
PH=-log(H) 

-log(10-8+2+2):-log(-8+0/3+0/3): - (-7/4): 7/4 
 است. 4/7مایعات خارز سلولی در حدود  PHون شریانی به عنوان نماد خ PHنکته: 

سلول شای  سلولی، غ سلولی و خارز  های مختلفی ها بوده و از بخشنکته: مرز جدا کننده مایعات داخد 

 ست. مثد فسفولیپید، پروتئین و کربوهیدرات تشکید شده ا
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 گردند: پروتئین های غشایی به دو نوع مختل  تقسیم بندی می
شا(: پروتئین -1 شا را طی کرده اندساختاری: )پروتئین گذرنده از غ ، مثد پروتئین های هایی که عرض غ

 GPCRگیرنده 

 های آنان شامد: و برخی از ویژگی (قرار دارند محیطی: )در یکطرف غشا -2

  ندارند.پیوند کووالانسی 

 .توسط واکنش الکترواستاتیک وصد هستند 

  مثد آنکرین درRBC 

 
 

 روش های جابجایی مواد از عرض غشا سلولی
 انتشار تنما شکد انتقال است که به حامد وابسته نیست.

 تمام انتقال های وابسته به حامل سه ویژگی دارند:
 اشباع پذیری -1

 اختصاصی بودن -2

 رقابت -3
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 انواع انتقال:
 ه حامد )انتشار(: اکسیژن، نیتروژن، دی اکسیدکربن و الکدطبدون واس

 )انتشار تسمید شده، انتقال فعال اولیه و ثانویه( هایشامد روش ه حامدطبا واس

 GLUTواسطه  اها بانتقال مثد انتشار تسمید شده:

 پمپ سدیم/پتاسیممثد جابجایی یون سدیم و پتاسیم  فعال اولیه:

 کنید:هایی که در قسمت پائینی مشاهده مییا مثال SGLTها به واسطه انتقالد مثفعال ثانویه: 

 کلر2پتاسیم/1سدیم/1هم انتقالی: سدیم/گلوکز        سدیم/اسیدآمینه     

 انتقال تبادلی: سدیم/هیدروژن     سدیم/کلسیم

 نکته: فعالیت پمپ سدیم پتاسیمی برای برقراری انتقال فعال ثانویه ممم است.

 شود.در این نوع از انتقال )انتقال فعال ثانویه( سدیم همواره وارد سلول مینکته: 

 

 

 
 پارامترهای اثرگذار بر مقدار سرعت انتشار مواد از عرض غشای سلولی

 / ΔX J:KDAΔC(: Jانتشار )

 (اختلاف غلظت در دو سمت انتشار) ΔC :شیب غلظتی )مستقیم(

 (حلالیت در چربی نسبت به حلالیت در آبنسبت ) Kضریب تفکیک )مستقیم(: 

 ((D  D:KT / 6ηπrضریب انتشار )مستقیم(: 
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 ΔXضخامت غشا )عکس(: 

 Aمساحت غشا )مستقیم(: 

 ضریب تفکیک برای مواد غیرقطبی بالاتر است. بنابراین آب ضریب تفکیک پایینی دارد.نکته: 

 تر است.نکته: ضریب انتشار برای مواد غیر ویسکوز کوچک مولکول بالا

نکته: پارامتری تحت عنوان نفوذپذیری بخشی از فرمول مقدار انتشار را تشکید داده است، به این صورت 

 P:KD / ΔX(                         Pکه نفوذپذیری: )

 باشد.می بنابراین انتشار حاصد ضرب نفوذپذیری در مساحت و اختلاف غلظت

. است مواد یک تفاوت دارد که همان پتانسید تعادلی )پتانسید نرنست(ها با سایر انتشار الکترولیتنکته: 

صورت نگرفته و  شیب غلظتی  ساس  شار یک یون برا شا بوده که در آن، انت سیلی از غ سید تعادلی، پتان پتان

 شود. پتانسید نرنست بعضی از یون ها به شکد زیر است:متوقف می

 +65سدیم: 

 -95پتاسیم: 

 -90کلر: 

 +120کلسیم: 

کنیم )وقتی غشا فقط به یک یون نکته: برای محاسبه پتانسید نرنست یک یون از فرمول زیر استفاده می

 نفوذپذیر باشد(:

 
 

 کنیم:نکته: برای محاسبه پتانسید نرنست وقتی غشا به چند یون نفوذپذیری دارد از فرمول زیر استفاده می

 
 های سدیم و پتاسیم و با استفاده از فرمول های بالا:با توجه به غلظت داخلی سلولی و خارز سلولی یون 
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 پمپ سدیمی پتاسیمیعملکرد 
 :بخش های مختلف پمپ سدیم پتاسیمی

 آلفا و بتا

 :دارد مخصوصویژگی  3بخش آلفا 

 3 سدیم در سمت داخد اتصال جایگاه برای 

 2 پتاسیم در سمت خارز اتصال جایگاه برای 

 ال جایگاه اتصATP جایگاه سدیم نزدیک 

 2ون سدیم را به خارز از سلول و ی ATP، 3نکته: پمپ سدیم پتاسیمی در هر عملکرد خود با مصرف یک 

 نمایدیون پتاسیم را به داخد سلول هدایت می

 .نکته: عملکرد این پمپ طبق مکانیسم انتقال فعال اولیه است.

)زیرا باعث می شود تا داخد سلول نسبت به بیرون منفی تر  نکته: پمپ سدیم پتاسیمی الکتروژنیک است

 .گردد(

 در حفظ حجم سلول و غلظت های سدیم و پتاسیم موثر است.عملکرد پمپ سدیم پتاسیمی نکته: 

، مسددتقیم اسددت رابطه داخد سددلولی سدددیم از غلظت nبتوان  2نکته: فعالیت پمپ سدددیم پتاسددیمی با 

 برابر خواهد شد. 8برابر شود، فعالیت پمپ سدیم پتاسیمی  3سدیم بنابراین اگر غلظت داخد سلولی 
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 عملکرد کانال های سدیمی ولتاژی
های سدددیمی ولتاژی در های بدن برای شددکد گیری پتانسددید عمد، نیاز اسددت تا کانالدر اکثر سددلول

سدیمی ولتاژی دارای دو دریچه های وضعیتی قرار بگیرند تا ورود انفجاری سدیم به سلول اتفاق بیافتد. کانال

ستند. بر حسب باز و  سلول ه سمت داخلی  سازی در  سلول و دریچه غیرفعال  سمت بیرونی  سازی در  فعال 

سته بودن این دریچه سدیمی ولتاژی میب ستراحت، فعال و غیرفعال ها، کاننال های  ضعیت ا سه و توانند در 

 قرار بگیرند:

 لی ولت(: دریچه فعال سازی بسته / دریچه غیرفعال سازی بازمی -95وضعیت استراحت )پتانسید غشا 

 میلی ولت(: دریچه فعال سازی باز/ دریچه غیرفعال سازی باز -75وضعیت فعال )پتانسید غشا 

 دریچه فعال سازی باز / دریچه غیرفعال سازی بسته: + میلی ولت(20)پتانسید غشا وضعیت غیرفعال 

 
 

 نحوه شکل گیری پتانسیل عمل
سید، کانالب ستانه ر سلول به حد آ شای  سید غ ستراحت عد از اینکه پتان ضعیت ا سدیمی ولتاژی از و های 

دهند و به دلید باز بودن هر دو دریچه، سدیم وارد سلول شده خارز شده و به وضعیت فعال تغییر حالت می

سید غشا را به مقادیر مثبت ن سلول گشته و پتان سیون در  نماید. بعد از اینکه زدیک میو باعث ایجاد دپلاریزا

شده و به  ضعیت فعال خارز  سدیمی ولتاژی از و شد، کانال های  شوت نزدیک  شا به مقادیر اور سید غ پتان

ضعیت غیرفعال تغییر حالت می سدیم با توقف روبرو میو سدیم به دهند و بنابراین ورود  گردد. با توقف ورود 
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سیون با باز  دنبال غیرفعال شدن کانال های سدمی ولتاژی، سیون در سلول ایجاد شده و این رپلاریزا رپلاریزا

سریع میشدن کانال سیمی ولتاژی ت ستراخت منفی بازهای پتا شا را به مقادیر ا سید غ میگرداند. شود و پتان

های سدددیمی ولتاژی عملکرد کندتری دارند و به دلید تاخیر در های پتاسددیمی ولتاژی نسددبت به کانالکانال

ها ممکن اسدددت پتانسدددید غشدددا از مقادیر اسدددتراحت همیشدددگی نیز منفی تر شدددده و ن آنبسدددته شدددد

 هایپرپلاریزاسیون متعاقب در سلول ایجاد گردد.

 

 

 ویژگی های پتانسیل عمل:

 )حد آستانه( ترشولد

 گیرد()پتانسیلی از غشا سلول که بالاتر از مقدار صفر قرار می اورشوت

 کنندهپتانسید متعاقب هایپرپلاریزه 

ست، تحریک ناپذیری  سید عمد ا شکد گیری پتان سلول در حال  شا که در آن مادامی که  سیلی از غ )پتان

 واند باعث ایجاد پتانسید عمد جدیدتری شود(.محرک دیگری نمی 
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 گردند. لیدوکائین و تترادوتوکسین بلاک میکانال سدیمی دریچه دار ولتاژی توسط نکته: 

سید در غشا، نقطه به نقطه در غشای نکته: به دنبال  سلول، این تغییر پتان ایجاد پتانسید عمد در غشای 

شود تا نقاطی از سلول که در حالت استراحت هستند، به آستانه رسیده و یک سلول حرکت کرده و باعث می

 در نتیجه پتانسید عمد نقطه به نقطه طی شده و در نمایت ایمپالس عصبی شکد بگیرد.

 
ایمپالس عصبی در طول فیبر عصبی به خواص کابلی آن فیبر بستگی دارد. خواص کابلی یک فیبر هدایت 

 شود.شامد ویژگی های ثابت مکانی و ثابت زمانی می

مقدار اولیه  %37کند یا به عبارتی به سقوط می %63ای است که در آن ولتاژ به میزان فاصله : ثابت مکانی

 𝐷𝑅𝑚/𝑅1√(: متناسب است با با هدایت ایمپالس عصبی مستقیمرابطه ) .رسدمی

Dقطر فیبر عصبی : 

Rmمقاومت غشا : 

R1مقاومت درونی : 

رابطه عکس با ) افت کند %63کشد ولتاژ ایجاد شده در یک نقطه به میزان زمانی که طول می: ثابت زمانی

 RmCm(: متناسب است با هدایت ایمپالس عصبی

Cmظرفیت غشا : 

 

 برای افزایش سرعت هدایت:اصل  2

 گردد(افزایش قطر فیبر )زیرا باعث کاهش مقاومت درونی می .1

 میلینه شدن )افزایش مقاومت غشا و کاهش ظرفیت غشا( .2



 فیزیولوژی سلول و غشا: اولفصل 

 

21 

ی
وژ
ول
زی
فی

 

 نکته: میلینه شدن بر ثابت زمانی تاثیری ندارد.

سکلروزیس ) در بیماری نکته: شده  غلاف میلین ، به دلید ایجاد بیماری اتوایمیون،(MSمالتیپد ا تخریب 

 رود.و از بین می

بعد از هدایت ایمپالس عصبی در طول یک فیبر، در بخش انتمایی فیبر عصبی در محد سیناپس به سلول 

 شود.دیگر منتقد می

 انواع سیناپس: شیمیایی و الکتریکی

 
 

 سیناپس شیمیایی
سددیناپسددی به سددلول پس در این نوع سددیناپس، برای جابجایی ایمپالس و پیام عصددبی از سددلول پیش 

 گردد.سیناپسی، وزیکول حاوی نوروترانسمیتر آزادسازی می

 ویژگی های سیناپس شیمیایی:

 نانومتر است. 40تا  20: فضای سیناپسی حدودا 1

 : مسیر انتقال پیام یک طرفه است.2

 افتد.: آزادسازی نوروترانسمیتر اتفاق می3

 گردد.ی: تاخیر سیناپسی و خستگی سیناپسی ایجاد م4
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 شوند:نوروترانسمیترهای آزادسازی شده در سیناپس شیمیایی به دو نوع تقسیم بندی می

 : پپتیدهای درشت مولکول2کلاس طبقه بندی می شوند و  4: نوروترانسمیترهای کوچک مولکول که به 1

نکته: نوروترانسددمیترهای کوچک مولکول در حین انتقال پیام در سددیناپس شددیمیایی به مقدار بیشددتری 

 شوند.آزادسازی مینسبت به پپتید های درشت مولکول 

های کوچک مولکول بعد از آزادسازی در فضای سیناپسی توانایی بازجذب مجدد را به نکته: نوروترانسمیتر

 افتد.دارند، چیزی که در مورد پپتیدهای درشت مولکول اتفقا نمیدرون سلول پیش سیناپسی 

 گردد.، معمولا در هر سیناپس شیمیایی یک نوع نوروترانسمیتر ازادسازی میDaleنکته: طبق اصد 

 افتد.های حاوی نوروترانسمیتر اتفاق مینکته: تاخیر سیناپسی به دلید تخلیه وزیکول

وزیکول حاوی نوروترانسددمیتر فرآیندی زمانبر اسددت و به همین دلید نکته: تاخیر سددیناپسددی: آزادسددازی 

 گردد.انتقال پیام از طریق سیناپس شیمیایی با تاخیر روبرو می

سم ترهای کوچک مولکول )جدول سمت چپ( و نوروترانسمترهای درشت مولکول )جدول وسط ینوروتران

 کنید:و سمت راست( را در تصویر زیر مشاهده می

 
افزایش بیش از حد سددطن نوروترانسددمیترهای سددروتونین و نوراپی نفرین منجر به ایجاد وضددعیت  نکته:

شناختی دوقطبی )مانیک( و کاهش بیش از حد سطن نوروترانسمیترهای سروتونین و نوراپی نفرین منجر به 

 گردد.ایجاد وضعیت شناختی افسردگی می

مین منجر به ایجاد وضدددعیت شدددناختی سدددایکوز نکته: افزایش بیش از حد سدددطن نوروترانسدددمیتر دوپا

)اسدددکیزوفرنی( و کاهش بیش از حد سدددطن نوروترانسدددمیتر دوپامین منجر به ایجاد وضدددعیت پاتولوژیک 

 گردد.پارکینسون می

 هستند. نوروترانسمیتر تحریکی ،گلوتامات وآسپارتاتی و نوروترانسمیتر ممار، گابا و گلیسیننکته: 

ی نخاع سیناپس های درعموما آسپارتات و گلیسین ی و مغزسیناپس های  درعموما گابا و گلوتامات نکته: 

 اثر گذار هستند.

 

 


